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GUIA COMPLETO DE FORMAGAO TECNICA

Carros Elétricos

Tipos de propulsao e Hibridos & Plug-in e Sistemas e Capitulo dedicado a Baterias



Q0 ROTEIRO DE APRENDIZAGEM

O Que Voce Vai Dominar

Fundamentos Tipos de Propulsao Hibridos & Plug-in

S IEeiE Ui VN O EE8 @ ey G 552 BEV, HEV, PHEV, MHEV e FCEV — diferencas reais Arquiteturas série, paralelo e combinada
muda tudo

Sistemas do Carro Baterias (Cap. especial) Poténcia, Consumo & Futuro
Motor, inversor, BMS, regeneracdo e térmico Quimicas, peso, durabilidade, vantagens kW x kWh x autonomia + estado sélido
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)1 runDAMENTOS

Como Funciona um Carro Elétrico

A ideia central FLUXO DE ENERGIA

Bateria

Em vez de queimar combustivel, o carro armazena energia elétrica
numa bateria e usa um motor elétrico para girar as rodas. Menos Armazena energia (CC)
pecas moveis, mais eficiéncia e torque instantaneo.

Inversor
de eficiéncia energética (motor a combustio fica em Converte CC - CA e controla poténcia
~30%)

Motor Elétrico
torque maximo desde o primeiro giro, sem cambio Transforma eletricidade em movimento
tradicional

Rodas

moveis no powertrain vs. centenas num motor a

combustio Torque instantaneo na pista
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)2 T1iPOs DE PROPULSAO

As 5 Categorias de Eletrificacao

BEV

100% Elétrico

Battery Electric Vehicle. S
bateria e motor elétrico. Zero
combustivel.

Ex.: BYD Dolphin, Tesla

AUTOVOLTZ

HEV

Hibrido

Combustdo + elétrico. Bateria
pequena, recarrega sozinha.
Nao pluga.

Ex.: Toyota Corolla Hybrid

PHEV

Hibrido com bateria maior que
recarrega na tomada.
Rodagem elétrica real.

Ex.: BYD Song Plus DM-i

MHEV

Mild Hybrid

Sistema 48V que assiste o
motor. Ndo anda s6 no
elétrico.

Ex.: alguns Audi / Fiat

FCEV

Célula Combustivel

Gera eletricidade a bordo a
partir de hidrogénio. Raro no
Brasil.

Ex.: Toyota Mirai
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)2 T1iPOs DE PROPULSAO

Comparativo Direto: BEYV - HEV - PHEV

Critério

BEYV (Elétrico)

HEYV (Hibrido)

PHEV (Plug-in)

P

Recarrega na tomada?

Tem motor a combustdo?

Autonomia elétrica

Emissao local

Complexidade mecanica

Peca de colisdo (seu foco)

Para o AutoVoltz: BEV e PHEV sdo os que mais geram demanda de pegas externas (para-choques, fardis, capés) — e a BYD lidera os dois.

AUTOVOLTZ

Sim — Unico modo

Alta (300-500 km)

Zero

Baixa

Sem escapamento/motor combustdo

Sim

Minima (assisténcia)

Reduzida

Alta (2 sistemas)

Tudo + hibrido

Sim

Sim

Média (40-100 km)

Zero em modo elétrico

Muito alta

Tudo + bateria grande
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)3 HiBRIDOS & PLUG-IN

As 3 Arquiteturas de Hibridos

Série Paralelo Combinado (série-paralelo)
O motor a combustdo NAO move as rodas Tanto o motor a combustao quanto o Alterna e combina os dois modos conforme
— ele so gera eletricidade. O motor elétrico elétrico podem mover as rodas, juntos ou a situacdo. E o mais inteligente — usado

faz todo o trabalho. separados. pela Toyota e na BYD DM-i.

Combustdo - Gerador > Motor elétrico >
Rodas

Combustdo + Elétrico - Rodas (direto) Sistema decide o melhor caminho em tempo real
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04 sistemAs po VEicuLo

Os Sistemas que Fazem Tudo Acontecer

Inversor / Controlador Motor Elétrico BMS (Gestao da Bateria)
Cérebro da poténcia: converte CC da bateria em Geralmente sincrono de ima permanente. Torque Monitora cada célula: tensdo, temperatura,
CA para o motor e regula a velocidade. imediato, silencioso, reversivel (vira gerador). carga. Protege contra sobrecarga e degradacao.

Sistema de Recarga

Frenagem Regenerativa Gestao Térmica

(OBC)
Ao frear, o motor vira gerador e devolve energia Mantém bateria e motor na temperatura ideal — Carregador de bordo converte energia da rede
a bateria. Recupera autonomia e poupa freios. critico no calor da Bahia para durabilidade. (CA) em CC para a bateria. Define velocidade de

recarga.
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CAPITULO ESPECIAL

AS Baterias

Tipos, quimica, peso, vantagens, desvantagens e durabilidade — o coragao do carro elétrico e o que
define preco, seguranca e vida util.

- www.autovoltz.com.br - WhatsApp (75) 99957-6767



)S BATERIAS — QUIMICAS

Os Principais Tipos de Bateria

LFP NMC

Litio Ferro-Fosfato

Sem cobalto nem niquel. Mais segura, Maior densidade de energia = mais
barata e duravel. Padrdo da BYD (Blade). autonomia e menos peso. Usada em
premium.

90-160 Wh/kg 150-250 Wh/kg

LTO Pb / NiIMH

Litio Titanato Chumbo / Niquel-Metal
Recarga ultrarrapida e vida altissima Tecnologia antiga. NiMH ainda em
(10.000+ ciclos), mas pesada e cara. hibridos classicos. Chumbo, na bateria
auxiliar 12V.

60-120 Wh/kg 30-80 Wh/kg

Densidade de energia = quanta energia cabe por quilo. Quanto maior, mais leve a bateria para a mesma autonomia.
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BATERIAS — O DUELO PRINCIPAL

LFP vs NMC: A Disputa que Domina o Mercado

Densidade de Energia (Wh/kg)

3007 Muito mais resistente a incéndio (thermal
Seguranga LFP
runaway)
250
250
~USS 80-100 vs USS 100-150 do NMC — até
Custo por kWh LFP OS e > ° ate
30% mais barato
200 +
160
150 4 Durabilidade LFP 3.000-5.000 ciclos vs 1.500-2.500 do NMC
100 -
Autonomia/peso - I20—30% mais energia por kg — pacotes mais
eves
50
0 Frio extremo - Melhor desempenho em baixas temperaturas
1
LFP NMC
W Minimo m Maximo Carea até 100% LEP Pode carregar cheio sem degradar; NMC pede
g ° parar em 80%
o
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{)S' BATERIAS — PESO & DENSIDADE

Peso: Por Que Importa Tanto

A bateria é o componente mais pesado de um carro elétrico — pode passar de 400—600 kg. O peso afeta autonomia, consumo, pneus, suspensao e até
o valor de pecas de colisao.

+30% 400-600 kg

Um pacote LFP pesa cerca de 30% mais que um Tesla NMC entrega 358 milhas; um LFP precisaria de Peso tipico do pacote de bateria num carro elétrico
NMC de mesma capacidade 90-100 kWh p/ 0 mesmo de passeio

O trade-off central do peso

Mais leve (NMC): mais autonomia e desempenho por kg, mas mais caro e menos seguro. barato, seguro e
durdvel — por isso domina os elétricos populares, como a BYD.
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05

BATERIAS — DURABILIDADE

Quanto Dura uma Bateria

Ciclos de Carga até 80% de Saude (SoH)

NiMH

NMC

LFP

LTO

1.000

2.500

5.000

10.000

o

P
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Estado de Saude (SoH)

80% de capacidade é o fim de vida tipico para uso automotivo. Abaixo disso, a
bateria ainda serve para energia estaciondria.

O calor ¢ o vilao

Temperatura alta acelera a degradagdo. Por isso a gestdo térmica é decisiva —
atencgdo redobrada no clima da Bahia.

Habitos de recarga

Carga rdpida frequente e deixar sempre em 100% (no NMC) reduzem a vida.
LFP é mais tolerante.

Segunda vida & reciclagem

Baterias usadas viram armazenamento de energia; LFP é mais facil de reciclar
que NMC.
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05 BATERIAS — BALANCO

Vantagens e Desvantagens — Resumo

LFP — Litio Ferro-Fosfato NMC — Niquel Manganés Cobalto
VANTAGENS VANTAGENS
° Mais segura (ndo pega fogo facil) ° Maior densidade de energia
° Mais barata por kWh ° Mais autonomia com menos peso
° Durabilidade altissima (5.000 ciclos) ° Melhor desempenho no frio
° Pode carregar 100% sem degradar ° Aceleracdo e poténcia superiores

Sem cobalto — ética e supply estaveis
DESVANTAGENS

DESVANTAGENS
Mais cara (cobalto e niquel)

Maior risco de incéndio
° Vida util menor (1.500-2.500 ciclos)

Recomenda parar a carga em 80%

Mais pesada para a mesma autonomia
° Pior desempenho no frio

Menor autonomia por kg
° Cobalto com cadeia problematica
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A EQUACAO QUE LIGA TUDO

Poténcia X Bateria
X Consumo

Por que um motor de 55 kW com a bateria X resulta numa autonomia — e como ler isso na pratica para
entender o carro do cliente.

- www.autovoltz.com.br - WhatsApp (75) 99957-6767



()7 POTENCIA x CONSUMO x AUTONOMIA

Como Esses Numeros se Conectam

@ Poténcia (kW) Bateria (kWh) Consumo (kWh/100km)
Forca do motor. 1 kW = 1,36 cv. Define aceleragdo e O 'tanque'. Quanta energia cabe. Mais kWh = mais Quanta energia o carro gasta a cada 100 km. Um
velocidade — ndo a autonomia direta. Um motor de 55 distancia — mas também mais peso e custo. elétrico eficiente gasta ~13-18 kWh/100km.

kW (~75 cv) puxa bem um compacto.

AUTONOMIA (km) = Bateria (kWh) + Consumo (kWh/km)

Exemplos praticos (aproximados):

Compacto urbano (BYD Dolphin Mini) 55 kW 38 kWh 13 kWh/100km ~290 km
Seda médio 150 kW 60 kWh 16 kWh/100km ~375 km
SUV pesado / esportivo 250+ kW 82 kWh 20 kWh/100km ~410 km
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)7  POTENCIA x CONSUMO — A SACADA

O Erro Mais Comum de Quem Esta Comecando

Mito

"Motor mais potente = mais autonomia." Errado. Poténcia (kW) é forga;
quem define a distancia é a bateria (kWh) dividida pelo consumo.

O que realmente mexe no consumo (kWh/100km):

Peso Velocidade

Carro e bateria mais pesados gastam mais Acima de 100 km/h o ar vira o maior

inimigo

P

AUTOVOLTZ

Realidade

r potente puxa mais energia quando exigido — pé pesado num
motor forte gasta mais e pode reduzir a autonomia. Eficiéncia vence
forga.

Clima / AC Regeneracao

Calor e ar-condicionado puxam energia Frear no transito recupera energia e baixa o
(relevante na Bahia) consumo
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)8 o FUTURO — ESTADO sOLIDO

Baterias de Estado Solido

Trocam o eletrdlito liquido (inflamdvel) por um sélido. Resultado: mais energia por quilo, recarga mais rapida e muito mais seguranca. E a aposta de
Toyota, Honda, BYD, CATL, Samsung e QuantumScape.

Mais densidade Quase nao pega fogo Recarga relampago Vida mais longa
400-500 Wh/kg (vs 150-250 do NMC). Sem liquido inflamdavel — seguranga 10% a 80% em menos de 10—15 min em Degrada bem mais devagar; potencial de
Dobra a autonomia no mesmo peso. superior até ao LFP. alguns protétipos. milhares de ciclos extras.

Quando chega? O porém

onda miram 2027-2028. J4 circulam versdes 'semi-solidas' (N10).
Pr ao em massa real ainda esta comegando.

Custo ainda alto (USS 400—-800/kWh) e fabricacdo dificil em escala. Por isso o LFP
da BYD seguird dominando o mercado popular por anos.

P
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Do plugue ao estado
ryge
solido.
Proximo passo: com este conhecimento vocé avalia qualquer carro elétrico com seguranga. E quando precisar de pegas, a

AutoVoltz entrega para todo o Brasil.

7 - Precisa de pegas para seu carro elétrico?
www.autovoltz.com.br - WhatsApp (75) 99957-6767

AUTOVOLTZ




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18

